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Resumen: 

La Patagonia se caracteriza por clima templado a frío con estación seca durante la temporada 

estival. Estas condiciones impactan en la reproducción y sobrevivencia de los mosquitos. Se 

conoce muy poco sobre los hábitats elegidos por las hembras para poner sus huevos en esta 

región, donde se han registrado especies fuera del límite esperado. Con el cambio climático se 

pronostica una expansión de mosquitos hacia latitudes y altitudes más altas. Preguntas: ¿Cuáles 

son las características físico-químicas del agua de los charcos paralelos al río Chimehuín que 

tienen larvas de mosquitos? ¿Qué diferencias existen entre la calidad del agua y los 

macroinvertebrados que se encuentran en charcos y en el río? ¿Qué otras especies conviven 

con los mosquitos en los charcos? El objetivo fue caracterizar la calidad del agua y la cobertura 

terrestre en los hábitats con larvas de mosquitos en la ciudad de Junín de los Andes. 

Metodología: se aplicaron protocolos de hidrósfera y biósfera del Programa GLOBE y la 

aplicación GLOBE-Observer. Se realizaron análisis de calidad de agua y mediciones de 

cobertura terrestre. Se aplicó el test ï T para establecer diferencias de medias y las caras 

Chernoff para comparar múltiples parámetros entre sitios. Se colocaron trampas con cebos para 

mosquitos. Oxígeno, turbidez, alcalinidad mostraron diferencias significativas entre los charcos y 

el río. La diversidad de macroinvertebrados fue mayor en el río, en los charcos con mosquitos 

solo se encontraron anfípodos. Conocer los hábitats de reproducción de mosquitos en la 

Patagonia es importante para entender los factores limitantes, diseñar sistemas de control y 

mitigar efectos de desplazamiento por cambio climático. Se recomienda realizar estudios 

similares en otras ciudades para aumentar el conocimiento sobre las preferencias de hábitats. 
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Preguntas de investigación e hipótesis: 

Se conocen más de 40 géneros de mosquitos y alrededor de 3.500 especies. En la región de 

Patagonia Argentina se han registrado sólo 15 especies. (Tabla 1) (Rossi & Vezzani, 2011; Rossi, 

2015; Villacide & Masciocchi, 2013; Berón, et.al, 2016). Los géneros Anopheles, Aedes y Culex, 
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tienen especial relevancia porque transmiten enfermedades peligrosas como la malaria, fiebre 

del dengue y Chikungunya, virus del Nilo occidental y virus Zika. (NASA/The GLOBE Program, 

2017) (Tabla 2) 

Se considera a los mosquitos como el animal más peligroso del mundo por la cantidad de muertes 

que provocan cada año (WHO, 2020; Weetman, et al., 2015; Blasberg, et al., 2016; Bissinger, et 

al., 2014). 

 

 
Fig.1. Principales diferencias entre géneros de mosquitos. Fuente: NASA/The GLOBE Program, 

2017. 

 

Los mosquitos (Fig.1) provocan varias enfermedades porque son vectores de virus, bacterias y 

parásitos. La incidencia mundial del dengue se ha multiplicado por 30 en los últimos 30 años 

(Lam, et al., 2012), y más países están reportando sus primeros brotes de la enfermedad. Zika, 

dengue, chikungunya y fiebre amarilla son transmitidos a los humanos por el mosquito Aedes 

aegypti. Debido a la distribución de las personas en el mundo, se estima que más de la mitad de 

la población mundial vive en áreas donde está presente el mosquito Aedes. (Tabla 2). 

 

Tabla 1. Especies de mosquitos citadas en la región de Patagonia. 
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Tabla 2. Principales enfermedades transmitidas por mosquitos 

 
 

Estudios recientes han encontrado que algunas enfermedades infecciosas humanas transmitidas 

por vectores, como la malaria, la fiebre amarilla y el dengue se han distribuido a un rango más 

amplio (Harvell et al., 2002) y en 2012 se reportó por primera vez la presencia de Aedes aegypti 

en la ciudad de Neuquén (región Patagonia Norte) extendiéndose al sur de su límite reportado 

anteriormente. (Grech, et.al, 2012, 2019). En la ciudad de Buenos Aires y en el Sur de Brasil se 

han registrado larvas de Cx. Eduardoi durante todo el año y en 2007 se encontraron en la 

provincia de Santa Cruz, a la latitud de 45° Sur, reflejando una respuesta adaptativa a una amplia 

gama de condiciones térmicas, según Burroni, et.al, 2007. 

Según Grech, et.al, 2019 en la región de la Patagonia de clima templado a frío, ubicada en 

América del Sur (36ï55° S), todavía falta una comprensión detallada de la ecología de las larvas 

de mosquitos. Por ejemplo, en la provincia de Tierra del Fuego (52ï55° S) es el área más austral 

del mundo donde se encuentra Aedes albifasciatus establecida en forma permanente.  

Los factores ambientales, como la temperatura, el oxígeno disuelto, la conductividad y el pH 

pueden afectar el número de macroinvertebrados depredadores de mosquitos y las larvas que 

son sus presas (Dida, et al. 2015). Estos factores abióticos fluctuantes afectan a los 

depredadores y a las presas de manera diferencial (Anderson et al. 2001). Comprender los 

límites biológicos de las especies de mosquitos a los factores abióticos, así como la estructura 

de su hábitat en los gradientes ambientales, puede proporcionar información útil para elaborar 

planes de control biológico de las larvas de mosquito.  

 

Preguntas de investigación: 

1. ¿Cuáles son las características físico-químicas del agua de los charcos paralelos al río 

Chimehuín que tienen larvas de mosquitos?  

2. ¿Por qué algunos charcos no tienen mosquitos? 

3. ¿Qué diferencias existen entre los parámetros físico-químicos del agua del río Chimehuín y 

de los charcos con mosquitos? 
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4. ¿Qué diferencias de macroinvertebrados se encuentran en el río Chimehuín y en los charcos 

paralelos que tienen larvas de mosquitos? 

5. ¿Se encontrarán otras especies acuáticas de macroinvertebrados y vertebrados en los 

charcos con mosquitos? 

 

Hipótesis: 

H1: Los charcos con mosquitos tienen mala calidad del agua como: turbidez alta y bajo tenor de 

oxígeno. 

H2: Los charcos con corriente de agua no tienen mosquitos. 

H3: El río Chimehuín tiene mejor calidad de agua que los charcos con mosquitos 

H4: En el río Chimhuín existe mayor diversidad de especies de macroinvertebrados que en los 

charcos con mosquitos. 

H5: En charcos con mosquitos solo se encontrarán especies tolerantes a baja calidad de agua. 

Introducción y revisión de literatura: 

Los mosquitos son insectos del orden Díptera (incluyen moscas, mosquitos, tábanos, etc). 

 

 
Fig.2. Ciclo de vida de los mosquitos. Fotos propias. 

 

Tienen metamorfosis completa: huevo, larva, pupa y adulto. (Fig.2). Los huevos son colocados 

en el agua por las hembras. Las larvas suben a la superficie del agua a respirar utilizando el 

sifón. Las pupas son muy activas y respiran utilizando dos estructuras tubulares llamadas 

trompetas. (Fig.3) (Villacide & Masciocchi, 2013). 

 

 
Fig.3. Estructuras respiratorias de larva y pupa de mosquito. Fotos propias. 
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El huevo eclosiona liberando una larva que, al crecer, muda varias veces desechando las exuvias 

(exoesqueleto). (Fig.4) La duración de la fase acuática y cada fase larval depende de la 

temperatura del agua. La larva del cuarto estadio se convierte en pupa. (Villacide & Masciocchi, 

2013) 

 

 
Fig.4. Diferentes estadios de larvas y pupas. Exuvias de larvas y pupas. Fotos propias. 

 

El adulto emerge de la pupa en la superficie del agua, si las alas tocan el agua no tiene 

posibilidades de sobrevivir. (Fig.5) 

 

 
Fig.5. Mosquito emergiendo de la pupa. Fotos propias. 

 

Machos y hembras se alimentan de sustancias azucaradas de origen vegetal como néctar de 

flores, etc. que le aportan energía. Las hembras, además necesitan alimentarse de sangre (de 

aves y mamíferos) porque le proporciona los aminoácidos esenciales para el desarrollo de los 

huevos.  

Tienen dimorfismo sexual. El aparato bucal de las hembras está especializado para la succión 

de sangre. (Fig.6) (SC Johnson, 2020; Villacide & Masciocchi, 2013) 
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Fig.6. Mosquitos adultos del género Culex. Fotos propias. 

 

Las larvas de mosquitos pueden desarrollarse hábitats acuáticos diversos: desde muy pequeños 

y efímeros (axilas de bromelias, agujeros de árboles, pequeños charcos y recipientes utilizados 

por el hombre) a grandes y permanentes (Cuerpos de agua dulce o salinos, naturales o 

artificiales). Los hábitats artificiales se encuentran comúnmente en entornos urbanos y rurales 

(desagües, canales, huellas de animales, pozos poco profundos, etc.) (Juliano, 2009). 

 

 
Fig.7. Sistema de transporte global. (Globaïa, 2020) 

 

Los mosquitos están distribuidos alrededor del mundo. En zonas con mayor temperatura y 

humedad, podemos encontrar, más diversidad de especies. La distribución está influenciada por: 

a) modificación de los hábitats y b) dispersión activa. Esta última es el desplazamiento que realiza 

el mosquito en busca de criaderos propicios. Algunas especies podrían volar hasta 300 km y 

vuelos de 9 horas (Huestis, et al., 2019). La modificación del hábitat, abarca más factores que 
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favorecen la dispersión; desde causas climáticas a la intervención antrópica. (Fig.7 y Anexo 1). 

La probabilidad de dispersión de mosquitos a escala global es muy alta debido al intenso 

transporte de personas y mercaderías. (Fig.7) 

Algunos huevos de mosquitos pueden resistir la desecación y temperaturas extremas durante 

meses o hasta un año permitiéndoles aprovechar el transporte humano para la dispersión pasiva 

a largas distancias. Las condiciones climáticas, como temperatura, humedad y precipitaciones, 

afectan la disponibilidad de hábitats para colocar sus huevos, las tasas de reproducción y de 

supervivencia. Las regiones tropicales, donde se concentran las enfermedades transmitidas por 

mosquitos, tienen mayores temperaturas, precipitaciones y humedad que las latitudes medias y 

altas. Lo mismo ocurre con la altitud, a medida que ascendemos disminuye la temperatura.  

Con el cambio climático se ha observado un aumento de la temperatura media global que está 

provocando cambios en los patrones climáticos de diferentes regiones y aumento de la 

frecuencia de eventos extremos (IPCC, 2013) que pueden afectar la distribución y abundancia 

(Fig.8) de los mosquitos o de los patógenos que transmiten. (Wu, et al., 2016). 

 

 
Fig.8. Posibles cambios en la distribución geográfica de mosquitos debido al cambio climático. 

 

Los mosquitos necesitan un cierto rango de temperatura para sobrevivir y desarrollarse. Por 

ejemplo, máximas de 22ï23 °C y mínimas de 25ï26 °C son los dos umbrales para el desarrollo 

de mosquitos que transmiten el Virus de la Encefalitis Japonesa (Mellor and Leake, 2000). 

Materiales y métodos de investigación: 

La ciudad de Junín de los Andes se encuentra en la región de la Patagonia Argentina (Fig.9) en 

una zona de transición entre el bosque al Oeste en la Cordillera de los Andes y la estepa al Este. 

La región tiene un clima templado a templada frío. Los Andes imponen una barrera importante 

para las masas de aire húmedo que provienen del Océano Pacífico, lo que resulta en un fuerte 

gradiente de precipitación oeste-este en el lado argentino. La precipitación se concentra 

principalmente en los meses de invierno y la parte central de la Patagonia recibe menos de 200 

mm. La topografía y el viento influyen en la temperatura del aire. Los vientos predominantes son 

del Oeste y persisten durante todo el año. (Meteoblue, 2020; Paruelo, et.al, 1998) 
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Fig.9. Localización de Junín de los Andes. Mapa de temperaturas y precipitación media anual (IDESA, 

2017). Mapa de vientos (Educ.ar y Fundación YPF, 2015). 

 

Se realizaron muestreos en los alrededores de la ciudad de Junín de los Andes, Argentina en 

diferentes sitios, (Fig.10) donde había pequeños cuerpos de agua estancada paralelos al río 

Chimehuín. También se colocaron trampas con cebos para mosquitos con la finalidad de que las 

hembras coloquen sus huevos allí. 

El período de muestreo fue de diciembre 2019 a marzo 2020. Se realizaron análisis físico-

químicos de calidad del agua (temperatura, pH, alcalinidad, turbidez, oxígeno disuelto, 

conductividad eléctrica y nitratos) en los charcos con mosquitos y en el río Chimehuín cerca de 

cada charco. Además, en los sitios muestreados se identificaron los macroinvertebrados 

presentes. (Figs. 11 y 12) 

Para los análisis físico-químicos del agua se utilizaron los kits marca LaMotte para determinar: 

a) pH, turbidez y temperatura (kit utilizado en World Water Monitoring Challenge); b) Alcalinidad 

Test Kit Code: 4491-DR-01; c) Oxígeno disuelto Test Kit. Code: 5860-01 y d) Nitratos Test Kit. 

Code: 3615-01.  

Para la metodología de muestreo e identificación se utilizaron los protocolos de Hidrosfera y de 

Biósfera: Clasificación de Cobertura Terrestre del Programa GLOBE. También la aplicación 

GLOBE Observer-Mosquito y GLOBE Observer ï Land Cover: Adopt a Pixel (NASA-GLOBE, 


























